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Karakutu

Giiniimiizde her ugakta bulunan karakutular ilk olarak
1950°li yillarda Avustralyali havacilik uzmani David War-
ren tarafindan gelistirilmistir. Karakutu sabit disk benzeri
bir cihazdir. Karakutular genelde birbirinden bagimsiz iki
ana par¢adan olusur: FDR (flight data recorder) ve CVR
(cockpit voice recorder). FDRnin baslica gorevi ugus sira-
sinda ugagin kanat, motor gibi gesitli boliimlerinden gelen
verileri toplayp kaydetmek, CVRnin gorevi kokpitteki
(pilot kabini) pilotlar arasinda ge¢en konusmalar1 kaydet-
mektir. FDR ve CVR entegre bir sekilde bir arada bulun-

FDR (flight data recorder)

Ucus sirasinda ugagin kanat, motor gibi cesitli bollimlerinden gelen
ylizlerce hatta binlerce elektronik veriyi toplayip kaydeder.

Ornek: Belli bir andaki ugus yiiksekligi, ugus hizi, motor sicakligi,
ugus rotasl, kanat ve kanatgiklarin pozisyonu.

Son yillarda ugus sistemlerinin daha da gelismesi ve ucaklarda
kullanilan elektronik sistemlerin sayisinin artmasiyla

beraber FDR cihazlan tarafindan kaydedilmesi gereken ucus

verilerinin sayisi da 6nemli 6l¢lide artmustir. \

dugu karakutu sistemleri de vardir (cockpit voice and data
recorder, kisaca CVDR), fakat bu durumda her bir CVDR
cihazindan ucakta en az iki tane bulunmak zorundadir.
Siddetli carpigmalara, atese ve su basincina karsi ok da-
yanakl1 olan karakutular bir ugak kazasindan sonra kaza
nedeninin aydnlatilmasinda rol oynayan en 6nemli un-
sulardir. Karakutular hakkinda bir bagka ilging ayrint: da
karakutu olarak adlandirilmalarma ragmen renklerinin
turuncu veya kirmizi olmasidir. Bunun nedeni ise olasi
bir kazadan sonra daha kolay bulunmalarini saglamaktir.

Karakutular ne zaman sinyal géndermeye basliyor?
Genel kaninin aksine diisen bir ugaktaki karakutular distikten hemen sonra
otomatik olarak sinyal géndermez. Karakutular sadece tuzlu suyla

temas ettiklerinde, yani ucak denize diismusse sinyal gondermeye baslar.

Bu su anlama geliyor: Bir gole veya kara parcasina diisen bir ucaktaki karakutularin

Dayaniklihk

Karakutular siddetli carpismalara, yliksek sicakliklara, asir soguklara ve
basinca karsi hayli dayaniklidir. Ornegin saatte 750 km'lik bir siiratle

beton bir duvara ¢arpan, 2,25 tonluk bir yiikiin altinda bes dakika veya
daha uzun sure kalan veya haftalarca denizin dibinde 6000 metre derinlikte
kalan bir karakutunun maruz kaldigr tim bu dis kuvvetlere karsin yapisini
ve iglevini korumasi hayli normal bir durumdur. Bu durum uzun siire

asiri sicaga ve soguga maruz kalan karakutular icin de gecerlidir.

Ornegin karakutular -55 derecelik Kutup soguklarindan 1000 derecenin
istiindeki sicakliklara kadar hemen hemen her tiirlii hava kosuluna

belirli bir stire icin de olsa dayanabiliyor.

bulunmasi tamamen arama ve kurtarma ekiplerinin becerisine kaliyor.
Denize diisen bir ucaktaki karakutular saniyede bir defa olmak tizere

her biri bir milisaniye stiren 37,5 kHz gticlinde yuiksek frekansli ses dalgalar
(ultrason) génderir. Boylece karakutularin bulundugu yer, insan kulaginin
isitemedigi bu ultrason sinyalleri sayesinde denizde yasayan diger canlilar,
gemiler veya dalgalardan kaynaklanan sese ve gurtiltiiye ragmen

kolaylikla tespit edilebiliyor. Bu sistemin zayif yonu ise karakutularin deniz dibinden

gonderdigi sinyallerin menzilinin sadece 2000 metre ile sinirli olmasi ve
sinyallerin kat ettikleri mesafeyle dogru orantili olarak zayiflamasi.
Denizde bulunan karakutularin sinyal génderme siiresi yapilarina gore
30-90 glin arasinda degisiyor.
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Karakutu ucaklarin hangi boliimiinde bulunur?

Karakutular genelde ucaklarin kuyruk kismina yakin bir
boéllimde bulunur. Bunun en énemli nedeni ise

CVR (cockpit voice recorder)

Kokpitte pilotlar arasinda gegen konusmalardan

ugus sisteminin verdigi tum akustik sinyallere (salterlerin
acilip kapatilmasi, alarm gibi) kadar her tirlii sesi ve
glriltiya kaydeder.

Karakutularin alternatifi bulut bilisim sistemleri mi?

Bilisim ve internet caginda yasadigimiz glinimuzde karakutularin
buguinki sekliyle Smriinti doldurmak tizere oldugu artik agik.

Bunun nedeni, ucaklardan elde edilen veri ve bilgilerin glinimiizde
hem de gercek zamanli olarak uydular tizerinden yery{ziindeki
kontrol istasyonlarina iletilerek saklanmasinin ¢ok kolay ve daha saglikh
bir yontem olmasi, Ustelik daha ucuza. Yapilan arastirmalara

gore son yillarda 6zellikle bulut bilisim sistemlerinin gelismesiyle
beraber bunun icin gerekli altyapi daha simdiden olustu bile

(bkz. Ege, B., “Bulut Bilisim: Bilisim Diinyasr'nin Ustiinde

Kara Bulutlar mi Dolasiyor?”, Bilim ve Teknik, s. 12-15, Aralik 2012).
Goruldigi gibi her ne kadar ¢cok saglam ve dayanikli olarak
tasarlanmis bile olsalar diisen bir ucaktaki karakutularin zarar gérmesi
veya zamaninda bulunamamasi her zaman icin olasi.

2014'te okyanus Uzerinde aniden kayboldugu varsayilan Malezya
Havayollari'na ait yolcu ugagi bunun en canli 6rnegi ne yazik ki.

\

ucagin s6z konusu béliminin kazalarda en az hasar
goren yerlerden biri olmasidir.

Cizim: Erhan Balikg!
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